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1. ASPECTOS GERAIS

Serdo especificados os requisitos minimos para o conjunto de equipamentos e acessorios responsaveis por
medir, registrar e armazenar os dados de consumo de combustivel, aqui classificados genericamente por
grandezas fisicas.
Os medidores utilizados para implantacdo do Sistema de Medicdo de Combustivel deverdo ser do tipo
instrumentado.
O registro dos valores das grandezas fisicas deve ser garantido enquanto houver fluxo destas, independente de
falha na linha de alimentagao dos equipamentos envolvidos na medicao das informacdes.
Os medidores, associados ou ndo a equipamento externo, devem possibilitar no minimo:

e Programacdo e sincronismo externo do reldgio/calendario interno;

e Geragdo de arquivos de saida em formato XML (arquivo texto);

e Programacdo dos multiplicadores das grandezas medidas;

e Leitura dos valores medidos e da meméria de massa por meio de interface serial ou porta dptica de

comunicagao;

e Facilidades de software e hardware que permitam operagdes de leitura, programacgao, armazenamento
e alteracOes de parametros tanto na forma local quanto na forma remota;

e Registro e armazenamento em memodria de massa das grandezas fisicas medidas por um periodo
minimo de 35 (trinta e cinco) dias ou estar associado a um dispositivo de armazenamento com a mesma
capacidade.

¢ Sinal de saida digital; e

¢ Os medidores/sistemas de medicdo deverdo ser configurados de tal forma que, caso haja falha na
medicdo, o dado NAO seja substituido por O (zero).

Devem, ainda, ser providos de rotinas de auto-teste com alcance a todos os seus médulos funcionais internos, e
capacidade de localizar anormalidades funcionais.

N3do serd feita qualquer exigéncia quanto aos protocolos intrinsecos aos equipamentos utilizados para medigao
das grandezas fisicas requeridas, desde que sejam abertos e documentados detalhadamente, possibilitando sua

configuracdo e parametrizagao.

1.1. MEDIGCAO DE GRANDEZAS ELETRICAS
Cabera a CCEE transferir os valores referente a energia liquida e bruta provenientes do SCDE, em base horaria,

apos a certificacdo dos dados do CligCCEE ao Sistema de Gestao de Contas Setoriais.

1.2. MEDICAO DE CONSUMO DE COMBUSTIVEL
1.2.1. MEDICAO DE CARVAO
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O consumo de carvdo deve ser obtido a partir de medi¢des de vazdo mdssica totalizadas em base horaria, ndo
cumulativa. A unidade a ser adotada é tonelada por hora (t/h).

O sistema de pesagem em movimento utilizado na medicdo de carvdao deve ser instalado na correia
transportadora antes do silo de alimentagdo das unidades geradoras.

Deverdo ser informados, também em base horaria, o Poder Calorifico Inferior (PCl) expresso em megawatt hora
por tonelada (MWh/t). Esses valores devem ser obtidos através da andlise diaria de uma amostra de carvdo
coletada através de um amostrador automatico instalado na correia transportadora, préximo ao sistema de
pesagem.

Todas essas informagdes devem ser registradas no arquivo digital mensal de dados de medigdo, cuja estrutura e
propriedade sdo apresentadas no neste documento.

A medicdo de carvao deve ser realizada por um sistema de medi¢gdo em movimento constituido por uma balanga
integradora e um amostrador automatico instalados junto a correia transportadora de carvao.

A balanca integradora deve possuir tecnologia digital e medir instantaneamente a vazdo madssica de carvao
transportada pela correia transportadora antes da chegada do carvdao ao silo de alimentacdo das unidades
geradoras. Através dessa informagdo, deve computar a totalizacdo, em base horaria e expressa em toneladas,
da massa de carvao que passou pela esteira, sendo que este valor compora o arquivo de dados de medicao.

A balanga integradora deve possuir um terminal de comunicagdo serial que possibilite sua conexdo e o envio de
dados de medi¢do a um computador. Além disso, deve possuir memaria de massa com capacidade de armazenar
informacgdes coletadas por um periodo minimo de 35 (trinta e cinco) dias ou estar associado a um dispositivo de
armazenamento com a mesma capacidade.

O amostrador automatico deve coletar amostras didrias do carvdo consumido e deve ser instalado juntamente
com a balanga integradora na mesma correia transportadora de carvdo. As amostras coletadas devem seguir
para analise laboratorial na qual sera determinado o Poder Calorifico Inferior (PCl), expressos em quilocalorias

por quilograma (kcal/kg), do combustivel.

1.2.2. MEDICAO DE COMBUSTIVEL LiQUIDO
O consumo de combustivel liquido sera obtido a partir de medicGes de vazdo (volumétricas ou massicas)
totalizadas em base horaria, ndo cumulativa. A unidade de medida a ser adotada é equivalente aquela utilizada
na sua comercializagdo (litros, quilogramas).
Recomenda-se que a medi¢do de consumo de combustivel seja realizada na via de admissdo a jusante do tanque
de servico da usina. No caso de haver a necessidade da instalacdo de medidores de retorno, estes devem ser
posicionados de forma que a diferenca entre a totalizagdo das medi¢des registradas pelos medidores de
admissdo e o valor equivalente dos medidores de retorno representem a quantidade efetiva de combustivel
consumido.
Sdo requisitos minimos a serem atendidos pelos medidores de combustiveis liquidos:

e Certificado de calibragdo, sendo recomendada uma periodicidade de calibragdo ndo superior a 2

(dois) anos.
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e Certificado de conformidade emitido por organismo de Certificagdo de Produto, credenciado pelo
INMETRO, ou certificado de conformidade de modelo aprovado, emitido pelo INMETRO;
* Afaixa de trabalho do medidor deve ser de no minimo 1:10.
e A Classe de Exatiddo do sistema de medi¢do igual ou melhor que 0,3, consideradas as condigGes
do projeto.
Os sistemas de medi¢do de combustivel liquido devem ser instalados conforme documentos de referéncia e

especificagdes dos fabricantes dos instrumentos de medicdo.

1.3. SISTEMA DE CONTROLE DE DADO DE MEDICAO

O Sistema de Controle de Dados de Medicdo devera incorporar funcionalidades que permitam coleta,
armazenamento, conexao e envio dos arquivos digitais que contém as informacgdes registradas pelos medidores
de grandezas fisicas a CCEE através da Internet. Independentemente da plataforma adotada, devera ser
garantida pelo agente de geragdo a integridade dos dados registrados pelos medidores. Os uploads dos arquivos
mensais devem ser realizados no sistema conforme descrito no médulo 3 dos Procedimentos de Contas Setoriais.
O funcionamento da plataforma deve ser garantido durante todo o processo de coleta, armazenagem, conexdo
e envio, independente de falha na linha de alimentagdo dos equipamentos, de modo a ndo haver perda das
informagGes medidas, registradas ou armazenadas.

O padrao de intercambio de informagdes entre os equipamentos que compdem a plataforma deve ser tal que
permita alcangar compatibilidade entre os sistemas e equipamentos de medi¢cdo de diferentes fabricantes,
quando aplicavel.

As medic¢Oes de consumo de combustivel devem ser enviadas pelos agentes geradores a CCEE em arquivo digital
mensal conforme prazo estabelecido no médulo 3 dos Procedimentos de Contas Setoriais.

Definigbes quanto ao formato e a mascara de dados do arquivo a ser enviado pelo agente de geragdo também

estdo descritas no referido modulo.

2. FORMATO DOS DADOS

2.1. ARQUIVOS DIGITAIS MENSAIS EM BASE HORARIA DE CONSUMO DE COMBUSTIVEL
Os arquivos digitais a serem enviados a CCEE pelos agentes de geracdo devem estar em formato XML. As
informacgdes sobre grandezas fisicas contidas nestes arquivos podem contemplar dados referentes a um ou mais
medidores da mesma usina. Os arquivos digitais devem conter as seguintes informacdes:
<coleta xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<medidor>
<nmro_serie>99999999</nmro_serie>
<nmro_mae>XXXXXXXXXX999X</nmro_mae>
<nmro_mae_mdr>XXXXXXXXXX999X</nmro_mae_mdr>
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<prog_col>9</prog_col>
<res_col_mdr>9</res_col_mdr>
</medidor>
<combustivel tipo="XXXXXXXX" const_integ="3600">
<leitura_cmbs data="aaaa-mm-dd" hora="hh:mm:ss">
<medicao>
<consumo>9999.999</consumo>
<pci>9999.999</pci>
</medicao>
</leitura_cmbs>
<leitura_cmbs data="aaaa-mm-dd" hora="hh:mm:ss">
<medicao>
<consumo>9999.999</consumo>
<pci>9999.999</pci>
</medicao>
</leitura_cmbs>
</combustivel>
<alarme />

</coleta>
Onde:

nmro_serie - numero de série do medidor que estd cadastrado no SCDE para o ponto de medi¢do da usina
nmro_mae - cédigo de 14 digitos do medidor que serd informado pela CCEE.

nmro_mae_mdr - mesmo valor de "nmro_mae"

prog_col —informagdo ndo obrigatdria

res_col —informacdo ndo obrigatdria

combustivel tipo — tipo do combustivel (carvao, oleo_diesel, oleo_comb)

consumo - Volume de combustivel totalizado em base hordria, ndo cumulativo, expresso em metro cubico
(m3) e corrigido para as condicbes de referéncia (para medidores de combustivel gasoso), ou expresso em
litros ou quilos (I ou kg) (para medidores de combustivel liquido).

PCl — Poder calorifico inferior (PCl), expresso em quilocaloria por metro ctbico (kcal/m3) e corrigido para as

condicdes de referéncia.

Cabe ressaltar que, na falha de medicdo de qualquer grandeza, o arquivo XML NAO deverd conter medicdes,
mesmo que zeradas, na hora da totalizagdo. Como exemplo, caso o medidor de energia ndo realize a medigao

no horario de 12h, o arquivo XML nao devera conter dados de medi¢do neste hordrio.
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3. CALCULO EFICIENCIA ENERGETICA

3.1. SUBSIDIO DO CARVAO MINERAL NACIONAL
Conforme consta no Art. 20 da REN 801/2017, o reembolso de combustivel primario (carvido) e secundario (6leo
diesel e dleo combustivel, utilizados para a partida das caldeiras) é calculado de forma proporcional a eficiéncia

energética das centrais geradoras, da seguinte forma:

RCarvéo = min CTComb; CTCOmb X (nusina):l (1)
Nref

Onde:

Rearvio: reembolso devido ao agente beneficiario, em RS;

CTeomb: custo total efetivo dos combustiveis, em RS;

Nref: eficiéncia energética liquida de referéncia, 25% (vinte e cinco por cento) para central geradora de poténcia
instalada até 50 MW, 30% (trinta por cento) para acima de 50 MW e até 150 MW e 35% (trinta e cinco por cento)
para as demais;

Nusina: eficiéncia energética liquida da central geradora, em %.

Deste modo, a eficiéncia energética liquida da usina a ser aplicada no calculo de reembolso aos beneficidrios do

Carvao Mineral, serd conforme a Eq. 2.

Eetétrica (
o Ederica 2)
Nusina Z?:l(QcombeCI)i

Onde:
Eelétrica: €nergia elétrica liquida produzida pela central geradora, medida no ponto de conexdo a rede, em MWh;
Qcomb: quantidade de combustivel consumido, em m3 ou t, conforme a unidade do PCl;
PCl: poder calorifico inferior médio mensal do combustivel, em MW.h/m3? ou MW.h/t, a ser declarado pelo
agente de geracdo na base de combustivel "como recebido" (1 MWh equivale a 859.845 kcal);
i: combustivel consumido (carvdo mineral, 6leo combustivel, 6leo diesel).
O calculo da eficiéncia energética é realizado com periodicidade anual. Logo, apds o final de cada ano civil, ocorre
a apuracdo de todos os dados de energia, combustivel e devidos reembolsos que serdo parametros para o célculo
do reembolso de combustivel do ano subsequente. No entanto, o § 42 do Art. 20. da REN 801/2017 diz que
devem ser excluidos os seguintes dados:
e Dados considerados invdlidos pela CCEE;
e Dados relacionados a exportagao de energia elétrica; e
e Dados relativos as situacdes de despacho pelo ONS, em funcdo de restricdo elétrica ou seguranca
energética, em carga parcial ou direcionado a central geradora menos eficiente do complexo
termelétrico havendo capacidade ociosa comprovada na central geradora mais eficiente.
No ambito da comercializacdo de energia elétrica e pautado nas Regras de Comercializacdo, a energia elétrica
liguida da usina é representada pelo acrénimo MED_G, definido no caderno 02 — Medigao Contabil e disponivel
para consulta na plataforma de Divulga¢do de Resultado e InformagGes (DRI). Nas situagGes de despachos em
funcdo de restricdo elétrica ou seguranca energética, em carga parcial, é utilizado o valor de geracao

correspondente a essas situa¢des encaminhado pelo ONS a CCEE conforme Acordo Operacional CCEE/ONS. Nos
7
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casos de exportacgdo, existem parcelas especificas para tratamento da energia. Sendo assim, para o tratamento
de exclusdo dos dados citados anteriormente, sdo utilizados os acronimos listados e os detalhamentos sdo

apresentados nos itens a seguir.

A. Dados considerados invalidos pela CCEE
Sao considerados invalidos pela CCEE:
e Todos os intervalos horarios de energia em que os dados de consumo de todos os combustiveis
apresentavam-se com status “Faltante”
¢ Todos os intervalos horarios de energia, consumo de combustiveis primario e secundarios e PCl dos
dias em que foram verificados despachos em carga parcial por seguranga energética ou restricdo

elétrica e exportagdo pelo ONS

B. Dados relacionados a exportagdo de energia elétrica
Para segregar a geragao associada a exportagdo de energia do montante despachado para o SIN pelo ONS, os
dados sdo informados por modelo de preco, valor Unico para cada usina e determinado pelo ONS. Assim,
conforme REN n2 801/2017, o montante de energia relacionado a parcela de exportacdo ndo foi considerado no
calculo para composigdo da energia elétrica liquida (Egi¢trica)-
Os dados de exportagdo de energia sdo obtidos, em base hordria, utilizando o acrénimo G_EXP_ONS do caderno

de regras TDE - Tratamento de Dados de Entrada para Encargos.

C. Dados relativos as situagdes de despacho em carga parcial

Conforme descrito no § 42 do Art. 20. da REN 801/2017, os dados relativos a despacho em carga parcial pelo
ONS, nas situacGes de restricdo elétrica ou seguranca energética, devem ser desconsiderados no calculo da
eficiéncia.

Os montantes de energia despachados sdo encaminhados pelo ONS a CCEE, sendo que os montantes
despachados por necessidade do SIN (seguranga energética ou restricdo elétrica) sdo apresentados quando em
carga plena e quando em carga parcial. Lembramos que os montantes despachados encaminhados pelo ONS
referem-se a medicdo verificada bruta da usina, ou seja, ndo considera as perdas internas das usinas.

Os dados de geracgao liquida da usina sdo obtidos, em base hordria, utilizando o acrénimo MED_G do caderno
de regras 02 - Medi¢do Contabil, os dados de consumo de combustivel e PCI do carvao sdao obtidos por meio do
Sistema de Coleta de Dados de Energia (SCDE) e os montantes despachados (QT_CICL_CRGA_RDZD) por meio da

geracdo verificada pelo ONS citada anteriormente.

3.2. EFICIENCIA DAS USINAS

Analisando as caracteristicas operacionais de uma usina térmica a vapor, é possivel afirmar que o momento da
admissdo de combustivel na caldeira ndo é associado a geragdo de energia elétrica no mesmo instante, ou seja,
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nao é possivel associar o atomo de carbono da queima com o elétron gerado. Ainda, nota-se que a operagao das
usinas despachadas ocorrem diariamente, tanto no aspecto da geracdo de energia elétrica quanto do insumo de
combustivel.

Assim, sdo desconsiderados os dados de medigdo de energia, de consumo de todos os combustiveis e de PCl dos
dias com despacho descrito nos itens B e C e a eficiéncia é calculada utilizando os dados de medi¢do dos demais
dias que ndo se enquadram na situacgdo citada.



